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Hearing aid with external FM transmitter includes receiver mounted behind ear, and amplifier and speaker 
accommodated within ear 
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Abstract of CH691944 

The hearing aid system comprises a three major components: a frequency modulated signal 
transmitter (1); a relay station (2) comprising an FM signal receiver (22) situated behind the user's ear; 
and a hearing aid (3) shaped to be accommodated entirely inside the user's ear. The hearing aid 
system comprises a frequency modulated signal transmitter (1) and a relay station (2) comprising a 
battery (20), an FM signal receiver (22) and an induction coil (23) connected to the output of the 
receiver. This is situated behind the user's ear. A hearing aid (3) is shaped to be accommodated 
entirely inside the user's ear, and comprises a battery (30), a second induction coil (31) receiving 
signals emitted by the first induction coil, and amplifier (32) and a loudspeaker (33) applying the sound 
signals to the ear drum. The FM receiver comprises a single integrated circuit using mixed 
bipolar-CMOS technology, with its output connected directly to the first coil without an intermediate 
amplifier. The only controls are an access for the battery (20) and an on-off switch (24). 
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@ Station relais pour systeme cfaide auditive. 



@ Systeme d'aide auditive, comprenant les elements 
distincts suivant: 

- un emetteur de signaux modules en frequence (1), 

- une station relais (2), comprenant une pile (20), un re- 
cepteur radio a modulation de frequence (22), une premie- 
re bobine d'induction (23) connectee a la sortie du re- 
ceptee radio (22), le tout entierement loge dans un boitier 
pouvant Stre porte directement derriere le pavilion auricu- 
laire de i'utilisateur. 

- un dispositlf d'aide auditive (3) apte k etre entierement 
loge dans le conduit auditif externe d'un utilisateur et com- 
prenant une pile (30), une seconde bobine d'induction (31) 
apte a recevoir les signaux emis par la premiere bobine 
d'induction (23), ainsi qu'un amplificateur (32) et un haut- 
parieur (33) appliquant des signaux sonores sur le tympan 
de I'utilisateur. 

Le recepteur FM est constitu6 par un seul circuit inte- 
gn§ (22) realise en technologie mixte bipolaire-CMOS et sa 
sortie est directement connectee a ladite premiere bobine 
d'induction (23), sans amplificateur intermediate. Les 
seuls organes de manipulation de la station relais sont 
constitu6s par un logement pour la pile (20) et par un in- 
terrupteur de marche-arret (24). 
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Description 

La presente invention concerne un systeme 
d'aide auditive, plus particulierement un systeme 
d'aide auditive a liaison radio FM (modulation de 5 
frequence). 

Les systemes radio a modulation de frequence 
(FM) sont souvent utilises pour transmettre des in- 
formations sonores sur des distances tres variables, 
lis sont egalement utilises dans le domaine des 10 
systemes d'aides auditives, destines par example a 
des personnes souffrant de deficiences auditives. 
Dans les classes pour enfants souffrants de proble- 
mes d'audition, on utilise par exemple d'ores et 
dej& des systemes FM generalement composes 15 
d'un micro avec emetteur FM pour le professeur et 
de tecepteurs FM individuels connectes aux dispo- 
sitifs d'aides acoustiques dont les Sieves sont mu- 
nis. Ces systemes presentent notamment I'avantage 
d'une bonne comprehension pour tous les eleves, 20 
independamment de leur distance au professeur, et 
independamment du bruit ambiant ou des re- 
verberations acoustiques de la salle. 

Les rScepteurs FM connus se presentent genera- 
lement sous la forme d'un boitier ayant approximati- 25 
vement les dimensions d'un paquet de cigarettes, 
et fixe a la ceinture. Ce recepteur est generalement 
connecte 6lectriquement a Tappareil auditif par des 
fils tres genants pour I'auditeur. Un systeme de ce 
type est commercialise par la demanderesse sous 30 
I'appellation commerciale «Microvox». 

La demande de brevet WO 92/1 1 738 decrit une 
solution dans laquelle la connexion entre le re- 
cepteur FM et I'appareil auditif se fait sans fils. La 
sortie du recepteur FM, generalement porte a la 35 
ceinture, est reliee via un amplificateur k une bobi- 
ne d'induction portee autour du cou de I'auditeur. 
L'apparei! auditif de I'auditeur se trouve dans le 
champ magnetique genSre par la bobine d'induc- 
tion. Les appareils auditifs usuels sont souvent 40 
equipes, en plus de leur microphone, d'une bobine 
receptrice de champ magnetique (bobine d'induc- 
tion, ou «telecoil»); cette bobine d'induction permet 
de capter des champs magnetiques emis par exem- 
ple par un combine telephonique ou une boucle 45 
d'induction equipant certaines salles de conference. 
Ce mode de fonctionnement est habituellement indi- 
que avec la lettre «T» pour telephone, et peut le 
plus souvent 6tre d6brancrte au moyen d'un com- 
mutateur adequat. En utilisant un tel appareil auditif 50 
dans le champ magnetique 6mis par la bobine d'in- 
duction portee autour du cou de I'auditeur, il est 
ainsi possible d'entendre les signaux audio de- 
modules par le recepteur FM. 

Le document FR 2 648 294 decrit un systeme 55 
FM similaire, dans lequel la bobine d'induction con- 
nectee au recepteur FM peut aussi se porter autour 
de la ceinture. Ces systemes presentent cependant 
inconvenient d'etre relativement lourds et encom- 
brants, particulierement pour de jeunes enfants. II 60 
est en outre difficile de transporter toujours avec soi 
la bobine d'induction. En outre, ces systemes sont 
relativement gourmands electriquement, en raison 
notamment de la relativement forte puissance ne- 
cessaire pour alimenter la bobine d'induction. 65 



Un but de la presente invention est done de pro- 
poser un systeme d'aide auditive ameliore, notam- 
ment un systeme plus confortable et plus leger a 
porter. 

Ce but est atteint selon invention au moyen 
d'une station relais ayant les caracteristiques de la 
revendication independante, des caracteristiques 
preferentielles etant en outre indiquees dans les re- 
vendications dependantes. 

En particulier, ce but est atteint au moyen d'une 
station relais portee directement derriere le pavilion 
auriculaire de I'auditeur, a la manfere d'un dispositif 
d'aide auditive post-auriculaire. La station relais 
comporte des moyens d'alimentation electrique 
autonomes, des moyens de reception et de de- 
modulation pour signaux FM, ainsi qu'une bobine 
d'induction directement connectee a la sortie des- 
dits moyens de demodulation, tous ces elements 
etant entierement loges dans un boitier pouvant 
etre porte directement derriere le pavilion auriculai- 
re. La bobine d'induction emet un champ magneti- 
que capte par une seconde bobine (bobine "tele- 
phonique*) dans un appareil auditif loge dans le 
canal auditif externe de I'auditeur. 

Etant donne la tres faible distance entre la sta- 
tion relais et I'aide auditive intra-auriculaire, la bobi- 
ne d'induction de la station relais peut etre extreme- 
ment miniaturisee jusqu'a tenir dans le boitier de la 
station relais. En outre, aucune amplification des si- 
gnaux demodules n'est necessaire, ce qui s'avere 
particulierement avantageux pour la consommation 
electrique du systeme. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la 
description donnee a titre d'exemple et illustree par 
I'unique figure annexee qui montre une vue sche- 
matique de I'ensemble du systeme de invention. 

Le systeme de invention comporte principale- 
ment un micro-6metteur 1, une station relais desti- 
n6e k etre portee derriere le pavilion auriculaire 2, 
et un dispositif d'aide auditive 3. Le micro-6metteur 
1 est destine a etre place a proximite immediate de 
la source sonore, et peut par exemple etre utilise 
comme un simple microphone a main. II comporte 
essentiellement un microphone 10 relie a un emet- 
teur a modulation de frequence 11. Uemetteur 11 
est alimente de preference par un dispositif d'ali- 
mentation electrique autonome 13, par exemple par 
une pile. Les sons ambiants convertis en signaux 
electriques par le microphone 10 modulent la fre- 
quence d'une porteuse a haute frequence dans 
f6metteur 11 t et le signal ainsi module et de prefe- 
rence amplifie par un amplificateur non represente 
sont 6mis par une antenne 12 externe ou de prefe- 
rence entierement Ibgee dans le boitier du micro- 
emetteur 1. 

Le micro-emetteur 1 peut cependant aussi etre 
constitue par n'importe quel emetteur k modulation 
de frequence approprie, par exemple par un emet- 
teur diffusant des programmes de radio, ou par un 
module pouvant etre connecte a un dispositif tel 
que radio, television, equipement stereo, ou syste- 
me de sonorisation pour locaux publics pour con- 
verts les signaux audio produits en signaux radio- 
electriques HF a modulation de frequence. 

Pour recevoir les signaux emis par le micro- 
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emetteur, I'auditeur doit s'equiper d'une aide auditi- 
ve 3 intra-auriculaire ainsi que d'une station relais 2 
selon I'invention. L'aide auditive 3 est destinee a 
etre log§e dans le canal auditif exteme de I'audi- 
teur. Elle comporte essentiellement un microphone 
35, permettant de capter les sons ambiants. mais 
qui n'est cependant pas indispensable pour la pre- 
sente invention. Un amplificateur 32 aliments par 
une pile 30 ampiifie les signaux audioeiectriques re- 
cueillis par le microphone 35 de manfere k action- 
ner un transducteur Slectroacoustique 33 qui con- 
vertit ces signaux amplifies en signaux sonores 
transmis via un canal 34 jusqu'a proximite du tym- 
pan de I'auditeur. 

De mantere connue, l'aide auditive 3 comporte 
en outre une bobine d'induction 31 egalement reliee 
k I'amplificateur 32. La bobine 31 capte les champs 
magnetiques traversant l'aide auditive 3 et les 
transforme en signaux audioeiectriques. egalement 
amplifies par I'amplificateur 32. Cette bobine 31 est 
g§n6ralement connue sous le nom de bobine t6le- 
phonique, car habituellement utilisee pour amplifier 
les champs magnetiques produits par un combine 
telephonique. 

L'aide auditive 3 comporte en outre de preferen- 
ce des elements de manipulation non reprSsentes, 
par exemple un commutateur permettant de choisir 
entre I'entree «M» reliee au microphone et I'entree 
«T» iiee a la bobine inductive, et une molette de re- 
glage de volume. 

La station relais 2 de I'invention comporte princi- 
palement un recepteur a modulation de frequence 
22 apte a recevoir et k demoduler les signaux FM 
emis par le micro-emetteur 1 et recueillis par une 
antenne 21. Le recepteur FM 22 est constituS de 
pr§f6rence par un seul circuit integre k faible con- 
sommation, realise de preference en technologie 
mixte bipolaire (pour les portions de circuit k haute 
frequence) et CMOS (pour les autres portions de 
circuit), par exemple BICMOS. Un exemple de cir- 
cuit recepteur sur un seul circuit integre est decrit 
dans la demande de brevet EP 671 818 dont le 
contenu est ici integralement repris par reference. 
Le recepteur 22 est alimente par des moyens d'ali- 
mentation electrique autonomes, de preference par 
une pile 20 logee dans un compartiment, par exem- 
ple dans un tiroir, amovible pour permettre le rem- 
placement de la pile. 

La sortie du recepteur 22 alimente directement 
une bobine d'induction 23 de faible taille entiere- 
ment logee dans le boitier de la station relais 2. Le 
boTtier de la station relais 2 est adapts pour per- 
mettre k I'auditeur de le porter directement derriere 
le pavilion auriculaire, a la manfere d'un appareil 
auditif post-auriculaire. Dans cette position, la dis- 
tance entre la bobine d'induction emettrice 23 de la 
station relais et la bobine receptrice 31 dans l'aide 
auditive intra-auriculaire est au maximum de quel- 
ques centimetres; cette caracteristique permet d'une 
part de reduire Pencombrement de la bobine 23 afin 
de la loger dans le boitier 2, et d'autre part de sup- 
primer la necessite d'une amplification du signal de- 
module fourni par le recepteur 22. 

Les signaux demodules par le recepteur 22 sont 
convertis en champs magnetiques a frequence 



audio par la bobine 23, et transmis k travers le pa- 
vilion auriculaire k la bobine telephonique 31 qui les 
convertit a nouveau en signaux electriques aJimen- 
tant I'entree de I'amplificateur 32. L'amplificateur 32 

5 alimente directement le transducteur electroacousti- 
que 33 qui convertit les signaux amplifies en pres- 
sions sonores exercSes sur le tympan de I'auditeur. 

A part le logement deja evoque pour la pile 20, 
le seul organe de manipulation pour la station relais 

10 2 est constitue par un bouton de marche-arret 24. 
L'auditeur desireux de recevoir les informations so- 
nores emises par un emetteur 1 peut done le faire 
tres simplement en plagant la station relais 2 derrie- 
re I'oreille, en mettant le commutateur 24 en posi- 

15 tion «marche*>, et si necessaire en choisissant la 
position «T» (branchement de la bobine 31 avec 
I'amplificateur 32) sur son aide auditive 3. 

Dans le cadre de la meme invention, la liaison a 
modulation de frequence entre I'emetteur 1 et la 

20 station relais 2 peut etre remplacee par n'importe 
quel type de liaison sans fil adaptee, par exemple 
par une liaison radio a modulation d'amplitude ou 
de phase, par une liaison radionumerique, ou par 
une liaison infrarouge. Le recepteur 21-22 dans la 

25 station relais 2 devra alors etre adapte aux caracte- 
ristiques des signaux de transmission choisis. 

Revendications 

30 1. Station relais (2) pour systeme d'aide auditive, 
comprenant: 

des moyens d'alimentation electrique autonomes 
(20), 

des moyens de reception et de demodulation pour 
35 signaux electromagnetiques modules (22), 

une premiere bobine d'induction (23) connectee a 
la sortie des moyens de demodulation (22), 
caracterisee en ce que ladite station relais (2) y 
compris ladite premiere bobine d'induction (23) sont 
40 entierement logees dans un boTtier pouvant etre 
porte directement derriere le pavilion auriculaire de 
rutilisateur. 

2. Station relais selon la revendication preceden- 
te, caracterisee en ce que lesdits signaux electro- 

45 magnetiques sont des signaux haute frequence mo- 
dules en frequence. 

3. Station relais selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les moyens de 
reception et de demodulation sont constitues par un 

50 recepteur a modulation de frequence constitue par 
un seul circuit integre (22). 

4. Station relais selon la revendication preceden- 
te, caracterisee en ce que ledit circuit integre est 
realise en technologie mixte bipolaire-CMOS. 

55 5. Station relais selon I'une des revendications 3 
ou 4, caracterisee en ce que la sortie dudit circuit 
integre (22) est directement connectee a ladite pre- 
miere bobine d'induction (23), sans amplificateur in- 
termediaire. 

60 6. Station relais selon I'une des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que les seuls orga- 
nes de manipulation de ladite station relais sont 
constitues par un logement pour lesdits moyens 
d'alimentation electrique (20) et par un interrupted 

65 de marche-arret (24). 
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7. Systeme d'aide auditive, comprenant les ele- 
ments distincts suivant: 

- un emetteur de signaux electromagnetiques mo- 
dules (1), 

- une station relais (2) selon Tune des revendica- 5 
tions precedentes, apte a recevoir et a demoduler 

les signaux emis par ledit emetteur (1), 

- un dispositif d'aide auditive (3) apte a etre entie- 
rement loge dans !e conduit auditif externe d'un uti- 
lisateur et comprenant des moyens d'alimentation 10 
electriques autonomes (30), et muni d'une seconde 
bobine deduction (31) apte h recevoir les signaux 
emis par la premiere bobine ^induction (23), et de 
moyens (32, 33) pour convertir les signaux recus 

par la seconde bobine d'induction en signaux sono- 15 
res appliques sur le tympan de I'utilisateur. 
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